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Xelat birlagsmalor sinfi amalagatiron hidrazonlar >C=N-N< azot atomu ilo birlogsmis
azometin qrupu ila xarakteriza olunurlar. Bu isa onlardan geniys intervalda bioloji aktivliya ma-
lik tizvi birlosmalorin sintez edilmasina imkan verir. Izatin monohidrazonunun salisil aldehi-
di,2,3,5,6-tetrafliiortereftal aldehidi, asetilferrosen va furfurolla reaksiyalarindan uygun bis-
hidrazonlar sintez edilmigdir. Salisil va 2,3,5,6-tetrafliiortereftal aldehidlori asasinda sintez
edilmis bis hidrazonlarin molekulyar qurulusu RQA metodu ilo tadqiq edilmisdir. Bu bishidra-
zonlarda molekuldaxili, molekullararasi hidrogen va geyri-valent alagalarin olmasi miiayyon-
losmisdir. Salisil aldehidi asasinda sintez edilmis bis hidrazonun Pd kompleksi sintez edilmig-
dir. Bishidrazonlarinin va Pd kompleksinin bioloji aktivliyi dyranilmisdir. Bu magsadlo onlarin
antibakterial va antigobalok aktiviiklari miixtalif bakteriyalara va gobalaklor sinfina garsi tot-
big edilmisdir. Tadqgiqatin naticalori gostorir ki, izatin bishidrazonlart yiiksaok antimikrob xas-
saya malikdirlor.

Acar sozlar: izatin, tereftal, asetilferrosen, furfurol, bis hidrazon, bioloji aktivlik.

Biz avvalki tadqiqatlarimizda gostormisdik ki, karbonilli birlosmalordon
heminal dihalogen vo funksional avazli alkenlari sintez etmok ii¢iin, ilk onca
onlarin N-ovozlonmomis hidrazonlari sintez edilir. Sonradan bu hidrazonlarin
osasi miuhitdo katalitik migdarda CuCl istirakinda polihalogenalkanlarla kata-
litik olefinlosma reaksiyasi (KOR) asasinda uygun alkenlor sintez edilir [1-8]
(sxem 1).
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Sxem 1. Katalitik olefinlogsma reaksiyasinin timumi sxemi.

Qeyd olundugu kimi bu reaksiya iimumi xarakter dasiyir vo aromatik,
alifatik aldehid vo ketonlarla yanasi heterotsiklik karbonilli birlosmalards ole-
finlosmoyo ugrayirlar. Katalitik olefinlogsmo reaksiyasinin sintetik potensialini
davam etdirarak biz izatinin vo téromolorinin miivafiq hidrazolarinin olefinlog-
mo reaksiyasini todqiq etdik. Belos ki, izatin hidrazonunu katalitik olefinlosma
reaksiyasina daxil edorkon biz izatinlorin miixtolif toromolorinin sintezindo bo-
yilk maraga sobab olan va bir nego reaksiya morkozli uygun dihalogenal-
kenlarin sintezinin olverisli metodunu tapmaga timid edirdik. Lakin izatin hid-
razonunun CCly ila standart soraitdo (DMSO, sulu ammonyak, 2% CuCl) ka-
talitik olefinlosmo reaksiyasini apararkon gozlonilon dixloralken avozino 85%
¢iximla diazoamid 3-diazo-1,3-dihidroindol-2-on alinmigdir [9] (sxem 2).
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Sxem 2. izatin hidrazonunun CCl, ilo
katalitik olefinlogma reaksiyasinin {imumi sxemi.

Bildiyimiz kimi hidrazonlar torkibinde ii¢ atomdan ibarot >C=N-N<
grupla xarakterizo olunurlar vo maraqgli sinif birlosmalor omologatirorok miix-
talif saholords totbiqi shomiyyato malikdirlor. Hidrazonlarin kompleks amale-
gotirma gabiliyyati otrafli dyronilmisdir vo miioyyan olunmusdur ki, kompleks
omologatirma miihitin pH-dan, avazedicilarin tobistindon vo hidrazon qrupu ilo
ovozedicilorin bir-birine nozoren vaziyyatindon asilidir. Izatinlorin monohidra-
zon toromolorinin metal komplekslorinin dyronilmosi genis todqiq olunsa da,
bishidrazonlarin todqiqine o godor do digqget ayrilmamigdir. Lakin buna baxma-
yaraq izatin hidrazonun salisil aldehidi ilo reaksiyasindan alinmis bishidra-
zonun kecid metallar1 ilo komplekslori sintez edilmis vo bu komplekslorin
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quruluslar1, analitik imkanlar1 ilo yanas1 onlarin anti bakterial, antivirus, anti-
gobalak, qicoleyhing, antidepresiya, antiiltihab, sigoleyhino, antispid aktivliyi
va.s. kimi bioloji xassalori do 6yronilmisdir [10]. Bununla yanas1 2-asetil, 2-
karbaldehid vo 2-benzoilpiridinlerin izatin monohidrazonu ilo reaksiyasindan
miivafiq bishidrazonlar sintez edilmis vo onlarin da yiiksok fizioloji aktivlik
gostordiyi miioyyonlosmisdir [11]. Umumiyyatls, hidrazonlar asasinda son dévr-
lor diinya adabiyyatinda miixtalif karbonilli birlosmalarlo reaksiyasindan geyri-
simmetrik azinlorin vo onlar asasinda kompleks birlogsmolorin sintezi haqqinda
molumatlar verilmisdir [12-17]. Bels ki, bu tip azinlor bioloji aktivlik gostorir
vo miixtalif bakteriyalara, voroma, hotta xorgong xastoliyino garst miibarizodo
dorman preparati kimi istifado olunur [18-20]. Bunlar1 nazars alaraq izatinlorin
bir neco reaksiya morkozli miixtalif toromaslorinin sintezinde bdyiik maraga
sobab olan izatin monohidrazonunun 2,3,5,6-tetraflGiortereftal aldehidi, asetil-
ferrosen va furfurolla reaksiyalari torafimizdon todqiq edilmisdir (sxem 3).
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Sxem 3. zatin monohidrazonunun 2,3,5,6-tetrafliiortereftal aldehidi ilo
kondenslosma reaksiyasinin imumi sxemi.

Sintez edilmis birlosmoalorinin quruluglart NMR vo RQA metodu ilo
miioyyanlogdirilmisdir. Sxemdon goriindiiyii kimi reaksiya zamani tereftal al-
dehidinin hom mono-, hom do dikondenslogsmo mohsullar1 alinmisdir. Mono
kondeslosmo mohsulunun molekulyar qurulusundan goriindiiyii kimi ikinci
aldehid qrupu yarimasetal formaya ke¢misdir (sokil 1). Bu iso benzol halqa-
sindaki elektro-akseptor fliior atomlariin tasiri ilo karbonil grupunun karbon
atomunun karbonil aktivliyinin artmasi ilo izah oluna bilar. Bels ki, bildiyimiz
kimi karbonil qrupu zsif nukleofil olan spirtlorlo asason katalizator (H*, OH")
istirakinda yarimasetal vo asetallar omolo gotirirlor.

oz
L H

F2

Sak. 1. (2)-3-(((E)-2,3,5,6-tetrafllior-4-
(hidroksi(metoksi)metil)benziliden)hidrazon)indolin-2-on-un molekulyar qurulusu.

7



RQA todqgiqgatlar1 osasinda bishidrazonda amid qrupunun oksigen C=0O
vo NH gruplart digor molekulun uygun NH vo C=O qrupu ilo iki adod mo-
lekullararas1 (C=0:--H-N, N-H--O=C (hidrogen rabitosinin uzunlugu 2.151A)
guclu hidrogen rabitolorinin mévcud olmasit miisyyan edilmisdir. Hidrogen
rabitolorinin yaranmasi hesabina kristalda simmetrik dimerlor yaranmisdir.

Sok. 2. Molekullararasi hidrogeil rabitasi qiriq-quriq xatlorlo gostorilmisdir.

RQA todgiqati zamani kristalin molekulyar qurulusunda maraqlt bir
Xususiyyat do miisahido olunmusdur. Belo ki, giiclii elektro-akseptor xasso
gostaran fliior atomlarinin olmasi hesabina aldehidin benzol hoalqesinds elek-
tron defisiti yarandigindan o, diger molekuldaki izatinin benzol halqgasi ilo
geyri-valent qarsiligh tosirdo olaraq kristalin gablagmasinda nizamli layh
tobagonin yaranmasina sabab olmusdur (sakil 3).

Sak. 3. Benzol niivalari arasindaki geyri-valent
alagoalar qirig-qiriq xatlorlo gostorilmisdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, hidrazonda olan 3 atomlu >C=N-N< azometin
grupu miixtalif xassalors malik olduguna gora genis totbiq sahoasino malikdir.
Belo ki, izatinin monohidrazonun salisil aldehidi ilo kondesnlogsmasindon alin-
mis bishidrazonlarin ke¢id metallart (Mn, Fe, Co, Ni, Cu,Zn) ilo kompleks-
larinin sintezi aparilmig va spektral todqiqatlar gostormisdir ki, ligand bir asash
bidentat kimi istirak edir, metal ionunu azometindoki azot, amid qrupunun
oksigen va salisil aldehidinin hidroksil qruplar1 hesabina koordinasiyaya girs-
rok uygun komplekslori omoala gatirir [10]. Miioyyan olunmusdur ki, miivafiq
komplekslorin antibakterial va S. Xassalori bishidrazona nisbaton daha giiclii-
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diir. Bunu nazars alaraq torafimizdon izatin monohidrazonun salisil aldehidi ilo
kondesnlagmasindan sintez edilmis bishidrazonun Pd(CH3CO5), duzu ils kom-
pleksi sintez edilmisdir (sxem 2). Qeyd edok ki, izatin bishidrazonun malum
olmasina baxmayaraq torafimizdan ilk dofs olaraq onun monokristali yetisdiril-
mis vo RQA metodu ilo molekulyar qurulusu todqiq edilmisdir. Molekuldaxili
hidrogen rabitolorinin N---H-O (1.762 A) vo =O--HO (2.263) olmas1 hesabina
nazari olaraq miimkiin olan izomerlordon yalmz (Z)-3-(((E)-2-hidroksibenzili-
den)indolin-2-on hidrazon izomerinin alinmasi miisahido edilmisdir ki, bu da
onun bir asash bidentat ligand kimi (azometindoki azot, amid qrupunun oksi-
gen vo salisil aldehidinin hidroksil qruplari eyni istigamotdo olmasi) metal
ionunu ils koordinasiyaya girarok kompleksin asanligla alinmasina imkan yara-
dir. Bununla yanasi ligandin NMR spektrinda 11.45(d) m.h. xarakterik signal-
lar miisahids olunmusdur ki, bu da OH protonunun giiclii hidrogen rabitolorinin
omolo golmosinda istirak etdiyini gostorir (sokil 3). Gostorilon ligandin Pd
kompleksinin *"H NMR spektrindo iso kompleksin omolo golmosi hesabina
azometin protonu 0.24 m.h. zoif sahoys siirlisorok 9.05m.h.-ds, indol halgasinin
NH protonu iso 0.5 m.h. zoif sahoyo siirlisorok 10.4 m.h.-do miisahido edil-
misdir. Bununla yanasi1 spektrds fenolun hidroksil qrupunun miivafiq signalinin
itmasi, OH grupunun deprotonlagmasini, basqa s6zlo onun metalla koordinasi-
yaya girdiyini gostarir.
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Sxem 3. Izatin bishidrazonu osasinda Pd kompleksinin sintezi.

Sok. 2. Molekuldaxili hidrogen rabitslari qiriq-qiriq xatlorlo gosterilmisdir.
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Izatin monohidrazonun digar karbonilli birlosmalordan asetilferrosen vo
furfurolla da kondenslogsmo reaksiyalari aparilmigdir (sxem 4). Bela ki, son
zamanlar furfulolun va xiisusilo do asetilferrosenin miixtalif aminli birlogsmo-
larls reaksiyasindan sintez edilmis toromalori bioloji aktivlik gdstorir vo tibdo
miixtolif xostoliklora, hotta xor¢ongo qars1t dorman lovazimatlar1 kimi totbiq
olunmaga baslamigdir. Mohz bu baximdan izatin monohidrazonu asasinda
sintez edilmis bu birlosmolor bioloji aktiv birlosmolor kimi xiisusi shomiyyot
kosb edirlor. Umumiyyatlo, son iki dekadada ferrosen toromolori tibbi metal
izvi kimyada bdyiik iimidlor vod edir. Ferrosenil birlogsmalori gébalok aleyhino
vo anti bakterial aktivliyo malikdirlor. Ona gore do antiparazit vo antibakterial
tosira malik yeni ferrosen téromolori sintez olunmaqgdadir. Osason bu birlogsmoe-
lords ferrosen niivasi hidrazonla tikilmisdir. ©dobiyyatda yeni sira ferrosenil
toromolorinin sintezi vo onlarin voromo qarst aktivliyi haqqinda molumat
verilmisdir [21]. Xinolin-ferrosen hibrid birlosmasi vorom “Mucobakterium”u-
na qarst ohomiyyotli aktivlik (MIC=2.5-5 Ig/ml) gdstormisdir. ©ldo olunan
naticalor belo hibrid birlosmalorin voroma garst aktiv olmasini tosdiglomisdir.
“Mucobakterium” vorom toradicisi olub hor il iki milyon insanin Gliimiino
sobab olur. Buna goéra do 1960-c1 ildon bu bakteriyaya qarst miibarize aparilir
vo effektiv dormanlar yaradilir. Bundan basqa “ferroxin”in (FQ, SSR97193)
antimalyariya effektini do oxsar qurulusla izah etmok olar. FQ 10-15 lg/ml
qatiligda hom do voram “Mucobakterium”una qarsi inhibitor aktivliyi gostor-
misdir. Bu baximdan yeni ferrosenil téromolarinin sintezi va bioloji aktivliyinin
tadqiqi 6z aktualligini son illor artirmaqdadir. 1,1'-diasetilferrosenil bishidrazon
son illords metaliizvi birlogmalorin osason do ferrosen osasli komplekslorin
sintezindo ilkin substrat kimi genis istifado olunmaqdadir. Bu reaksiyalar
bishidrazonun muxtolif karbonilli birlosmalorlo kondenslosma moahsullart olan
geyri-simmetrik azinlorin bidentant ligand gismindo metallarla komplekslor
omolo goatirmasing asaslanir [22-28]. Mohz bunlart nazars alaraq izatin mono
hidrazonunun asetilferrosen va furfurolla kondenslosmo reaksiya mohsullarinin
alinmasi va bioloji aktivliklarinin tadqiq edilmasi 6z aktualligr ils segilir.
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CH4OH Q\/Q N7\
N —NH,
: 1k N0

o —
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Sxem 1. Izatin mono hidrazonunun asetilferrosen
va furfurolla kondenslosmoa reaksiyasi.
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Belolikls, izatin monohidrazonunun salisil aldehidi, 2,3,5,6-tetrafltorte-
reftal aldehidi, asetilferrosen vo furfurolla reaksiyalari asasinda bioloji aktiv
uygun bishidrazonlar1 sintez edilmis vo fiziki-kimyavi todqigatlarla onlarin
quruluslar tosdiglonmisdir. Sintez edilmis bishidrazonlarda izatinlo yanas tet-
rafliiorbenzol, furan vo ferrosen fragmentlorinin olmasina osaslanaraq onlarin
bioloji aktivlik gdstormosini gabaqcadan sdylomok olar. izatin osasinda alinmus
mono va bishidrazolarin bioloji aktivliyini yoxlamagq ii¢iin Italiyanm Universita
degli Studi di Pavia universitetinds birgs elmi todqiqatlar aparilmis vo miisbot
naticalor aldo olunmusdur.

Tacriibi hissa

NMR *H vo °C spektrlori Bruker Advance 300 (is tezliyi uygun olaraq
300.1 Mhs va 100.6 Mhs) spektrometrinds CDCl3 vo DMSO-dg-da qeyds alin-
musdir. Daxili standart kimi SiMe, istifado edilmisdir. NTX Silufol 16vhasinda
UB-254 aparilmis, omolo golmis lokolorin aydin gériinmosi {i¢iin iso tursulas-
dirtlmis KMnQOg4-iin mohlulundan, UB lampa siialarinin altinda vo ya yod bu-
xarlar1 kamerasidan istifado edilmisdir. Kolonka xromotoqrafiyast Merk fir-
masinin (63-200) silikagelindo aparilmigdir. izatinin baslangic hidrazonu ov-
volca miioyyon edilmis metodikaya osason almmisdir. izatin monohidrazonun
NMR H vo B*C spektrlori odobiyyat gostaricilori ilo uygunluq togkil edir.

[zatin monohidrazonunun sintezi odobiyyatda molum olan metodika ilo
aparilmig vo NMR spektrlori odobiyyat molumatlart ilo ist-iisto diismiisdiir [10].

fzatin bishidrazonlarm sintezi (imumi metodika). Uygun karbonilli
birlosmonin (Immol) metanoldaki mahlulu izatin-monohidrazonun (1mmol)
metanoldaki isti mohluluna damci-damci slava olunur. Alinmis qarisiq oks so-
yuducu ilo 4-6 saat miiddotinds fasilosiz olaraq maqnit qarisdirici ilo qarisdir-
magqla qaynadilir. Reaksiyanin gedisina nazik tobaqali xromotoqrafiya (NTX)
ilo nozarat olunur. Sonra mohlul soyudulur va rotor buxarlandiricida halledici
govulmus, qaliq isa eliient kimi CH,Cl,:CgH14 (1:1) miivafiq qarisigindan isti-
fado edilorok kalonka xromatoqrafiya isiilii ilo silikogeldon kegirilorok tomiz-
lonmisdir. Silikogeldon kegcirilorok reaksiya qarisigindan tomizlonmis, NTX ilo
ayird edilmis reaksiya mohsulu olan fraksiyalar toplanaraq yenidon rotorda
buxarlandirilmis vo 68-75% ¢iximla miivafiq rangli bark madds alinmigdar.

(2)-3-(((E)-2,3,5,6-tetrafliior-4-(hidroksi(metoksi)metil)benziliden)hid-

razon)indolin-2-on: Reaksiya 2,3,5,6-tetrafllior aldehidi ilo metil spirti miihi-
tindo aparilmisdir. Cixim 77%, sar1 rongli kristal, RQA f{i¢iin lazzm olan mo-
nokristallar alinmis reaksiya mohsulunun metanolda yenidon kristallagdirilmasi
ilo aldo edilmisdir.
(Tetrafltor-1,4-fenilen)-tereftalaldehid bis hidrazon-2,1 bis(3-izatin) (1)
Reaksiya 2,3,5,6-tetrafliior aldehidi ilol:2 nisbatindo metil spirti miihitindo
apartlmisdir. Qirmizi rongli kristal, ¢ixim 72%.
[(2-hidroksibenzaldehid)-3-izatin]-bishidrazon (3): Reaksiya salisil aldehdi
ilo metil spirti miihitinds aparilmigdir. Cixim 75% , narinci rongli kristal, NMR
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'H(DMSO-ds, &, m.h.) 11.45( d, OH-Ph), 8.81(d, N=CH), 9.91(d, NH), 6.81-
7.71(m, 4H, Ar), Ligandin NMR spektri {igiin xarakterik 11.45(d) m.h. do siq-
nallar miisahido olunmusdur ki, bu da OH protonu giiclii hidrogen rabitalorinin
omalo golmasinds istirak etdiyini gdstorir. Azometin qrupunun protonu 8,81
m.h-da (d), indol hoalgasinin NH protonu 9,91 (d) m.h-do miisahido olunur.
Aromatik halgenin protonlar1 6,81-7,71 m.h. intervalinda miisahids olunur.
[(2-asetilferrosen)-3-izatin]-bishidrazon (5): Reaksiya asetil ferrosenlo metil
spirit miihitindo apartlmisdir. Cixim 70% qirmizi rongli kristal, NMR
'H(DMSO-dg, 8, m.h.) 2.1(s, 3H, CH3): 3.9 (s, 5H, ferrosen); 4.2 (s, 2H, ferro-
sen); 4.5 (s, 2H, ferrosen). 6.6-7.1 (m, 4H, Ar),10.8 (s,1H, NH) .
[(2-karbaldehidfuran)-3-izatin]-bishidrazon (4): Reaksiya furfurolla metil
spirti miihitinde aparilmisdir. Cixim 78%, sar1 rongli kristal, NMR *H(DMSO-
de, 8, m.h.) 6.8-7.4(m, 4H, Ar); 6.93(m, 1H, furf); 7.2 (m, 1H, furf); 8.1(d, 1H,
furf). 8.4 (s, CH=N), 10.8(s, 1H, NH), NMR *C (DMSO-ds, &, m.h.)
111.1(CH, Ar); 113,7(CH, furf); 119(C, Ar); 121 (CH, Ar); 123 (CH, Ar);
129(C, furf); 130 (CH, Ar), 134.5 (CH, furf), 145.3( C, Ar), 147 (CH, furf),
152.3 (CH, azametin), 163.1 (C=N), 164.3 (C=0).
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CHUHTE3 HOBbIX BUCTUAPA30OHOB HA OCHOBE U3ATHH
MOHOI'UJIPA30OHA, MOJIEKYJIAPHOE CTPOEHHUE
N BUOJIOI'NYECKASI AKTUBHOCTD

H.I . IIUXAJIMEB, HEE.AXME/IOBA, H.B.KYPBAHOBA, M.A.MAME/IOBA,
H.T.ATAEBA, AM.IOCU®JIU, AM.MAT'EPPAMOB

PE3IOME

T'unpasonsl, 0Opasyromire Kiace XeNaTHBIX COeANHEHMH, Xapakrepu3yoTes >C=N-N<
a30METHHOBOM TPYMION, coequHEHHON ¢ aToMOM N. A 3TO MO3BOJSIET CHHTE3UPOBATh Ha UX
OCHOBE OpraHMYCCKHE COCIUHCHUS, OOJIAAONINe B IMUPOKOM HHTEpBaie OHOJIOTHYCCKON
AKTUBHOCTHIO. B pesynbraTe peakiiuy CaaHIMIOBOr0 anbaeruia , 2,3,5,6- rerpadroprepedra-
JIEBOTO aJbJeruja, anetmwidepponeHa u Gyphypoia ¢ H3aTHH MOHOTHAPA30OHOM OBLIH CHHTE-
3HPOBAHBI COOTBETCTBYIONINE OUCTHUAPA30HBL. MOJEKyIsIpHas CTPYKTypa OMCTHAPA30HOB, CHH-
TE3UPOBAHHBIX Ha OCHOBE camuimi- U 2,3,5,6-terpadToprepedraneBoro aapaeruaoB Oblia
uccnenpoBana MetogoM PCA. YcTaHOBICHO HAMYHE BHYTPUMOJICKYISPHOW U MEKMOIICKYIISP-
HOW BOJIOPOIHOM M HemoysApHOH cBsizell. CuHTe3upoBaH Pd xoMriuiekc OMCTHApA30HA, MOJY-
YEHHOTO Ha OCHOBE CANMIIMIIOBOTO anmpaeruna. VzydeHa Ouoiormyeckas akKTHBHOCTh OWCTHA-
pasoHoB u Pd xommuiekca. C 3TOH LeNbI0 UX aHTHLUIHBIE U aHTUTPUOKOBBIE CBOWCTBA OBLIH
MPUMEHEHBl TPOTHB Pa3lIMYHBIX OaKkTepHii KiIaccoB TpHOOB. Pe3ymbTaThl HMcclemoBaHH
IIOKa3bIBAKOT, YTO 6I/ICFI/I,Z[pa3OHI>I Hn3aTUHA O6J'la,[[alOT AHTHUIIUIHBIMHU CBOMCTBaMH.

KaroueBble cioBa: uzatus, tepedran, auerwideppoueH, ¢pypdyporn, OucruapasoH,
OuosornyecKast akTHBHOCTb.

SYNTHESIS, MOLECULAR STRUCTURE AND BIOLOGICAL ACTIVITY
OF NOVEL BIS-HYDRAZONES BASED ON ISATIN MONO HYDRAZONE

N.G.SHIKHALIYEV, N.EAHMADOVA, N.V.GURBANOVA, M. AMAMMADOVA,
N.T.AGAYEVA, AM.YUSIFLY, AM.MAHARRAMOV

SUMMARY

Hydrazones form a class of chelating compounds characterized with the azomethine group
bonded to the nitrogen atom. This permits synthesis of organic compounds having a wide spectrum
of biological activity. Based on the reaction of isatinmonohydrazone with salicylaldehyde, 2,3,5,6-
tetrafluoroterephthalic aldehyde, acetylferrocene and furfural were synthesized corresponding bis-
hydrazones. The molecular structure of bis hydrazones synthesized based on salicylic acid and
2,3,5,6-tetrafluoroterephthalic aldehydes has been proven by the X-Ray. There was established the
presence of intramolecular, intermolecular and valence bonds in these bis-hydrazones.

Palladium complex of bis-hydrazone, which was synthesized on the basis of
salicylaldehyde has been synthesized. The biological activity of bis-hydrazones and palladium
complexes has been studied. To this end, their antibacterial and antifungal activity against bac-
teria and fungi classes was investigated. The studies show that isatin bis-hydrazones have high
antimicrobial ability.

Key words: isatin, terephtale, acetylferrocene, furfural, bis-hydrazone, biological activity.
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